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¦����m���� � K�ã�H£	��£��,���	��� ¤�¤�£��-�Á�	£´¨m��£(��¨	��¤�� �����P�	������£� ����	��� �\�����-�´���������	���	�H���´¨	�Á¦K��� �ã ��F�H¸��	� �±©������
���� ���£��H���\���	�[¦��\ä ¯ ¾	¨�£��H�m�� �� £Z¸m�� ���� �-�Z����£	��� ���L¨m�Ï�H����������� � �	���Z���7��� ¦K�!¦�����¦��	��¤�� ����£m� � +KÐ � £�¹

Ë � �H£K¥�� £	�]�

Ó ���K �� �m�	��� £	�\�!� �����	�[¦����-��£m�Z�	�H���[�m�	�� ��  ����m�\£[¾	¨�£��K����ª�£	�����m�L¦K��� º!ß ª�¥�� �����[£�¦�¦�� � ��£���£!� �\�	�H����£���£
¨m��£Ï�k¨m�H¤�� �����\¸���£��	�F�H�[����£m�[¦�� ��¤�¤�£L¨m��� ��£m��� £�¹

� �� H��¸���£m� �\�	¢ ¨� K�K� ��£]¥�£	� �q¹

�L� £Ï�k¨��H¤�� �������m¢ �	���������]¥�£	� ��¹

ÎC��� � � ¤H¤K£��H���!� �������	���	�\£��m�m�K���� �� ��¨��� ��K��� �H£K¥�£�¹

å  H K�m�,¥�� £	�]�L��³��[£	�H�K���� K���	�����	��Þ Â � ��¸�¨�£��	£�¸��K�M� �\�����H��� ��¨�£��	�m�� ��  ������\£� ���£�¥�¥�� ��� ��£[£m� � ¢ ¨m��� ��[�!� £
���� ���£��H���È���m�L¦K�¡¥�� �	�����k� �����,��£ + �J�È£m� �����*¦�£	���	� ��ªc£	¨��\������£	�����(Þ Â ª�� �	¥�£m� �	���Ø£� �� �H�-����� �����m�m� � ¢F¨K K�K� ��£
 K£	��L K�	�[¦�����¦�� æ\¥�� ��� �K�·£m�H¥�£	� �����µ��� ��³�� �� ��-��© Ö ¦K����� �m�H�� ������M H��¸���£m� �!�	¢ ��������£���£M�H�	�k�k�  �¦H���H�	�	�H���·£��
¨m�²¸���£���� �K�ç�	��£m�L¦�� ��¤H¤�£Ò¨	��� ��£m��� £ ¯ �Æ ��p�� H K�	�,¥�£Ò¨m��£Ê���������	�[¦K����£����m£Ò��� ��¨H¤�� �����Ê�m�m�p�����[¦K�
�����H�� � K£���� �¡¦��	��£m�k��� ¥�£	���µ£M��£m� �«� � ¥��m� � �«£� �� �H�-����� ��� +�è ����� £	�]�·��¨K�,��£�¥�� £·��³��«� ¢ ¨� H��� ��£��K���!£	���k� ¥��m����Z£m�
�� K£��,��£	�\��������£m�m¥�£	� �����§�k� ��³�� �� ��-��ªq£��Z���K�¡�	�q�����!��£	�C�����H�	�m���ØÞ Â £	� � ¢ � �����F��� �-� + �F��¥�£m� �	���¡£� ��F��������� ���
�m�	� � ¢ �m���������¡¥�� �	���§�m���,���Ø���,�� K��� +�¼ ¢ ���,�� H���'¦�¨�é��� H H�	���§�H£	� ���	� £��-�§��£���� � �\�	�H����¨K��� � � ¤H¤�£	�K���)� �����������m�Z£
�m�	�N¥�£	� �����®��� ��£m� �°�m�m� � £±����£� ����	���Z£���£²�	� ¼ £�¦�� £��H��¹ +xâ ¦�¦�� � ��£��H���°��£	� �
���������m�Z£�£m� � £��� �¦����� H �� ���K�����	� � £]��¨��H¤�� �������m¢ �m���������Z ������,��� �	����¹
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�m£L�K¨���¥��	��� ��� ��³�� £	�]�!�K³��M� ¢ ���,�� K���� ������ �	¨����!£�¤��m���L H�	� �!¾	¨�£��H�m�·� �H���m�K�-��� ��� �������M¦�����¦K����¤�� ����£m� �Z���	�K�m�
£��·� ����� ��� �-� +�Ó ���K �� �m�	��� £��]�[����£M¨m�Z£m� �����!�� K�	�[¦�� � +KÐ ¨m¦m¦H����� £	�\�L��³��!� ��¦����m���� � K�[ �� £[�H£	��£��-���	��� ¤K¤K£��-�
�m£!¨���£]��¨m�H¤�� �����Z�	������£� ����m��� �\�	�H�����m�	�� K�������H�m��������� ����¹

����¥��[ê�ëU�[ì' ����K�!��¨��!���� ���£��H����¦H�� �� ��� ¥�� +�Ó ���L¨��!¦����m�K����� �Z�	�H���M£	��£m� ��¸��M£L¾�¨��	� � �[ �¥�� � ¨m¦�¦�£��-�«¦����
� ��¦H��� �����	�K¦���� �Ï�[�����	�F�K�� ��H��� ��£�¥�£�¹

í ¨�£��K���� ���£�¦�¦�� � �H£§¨m�«¸���£��	�F�K� Ë ©�  ¯uº�Ö>î  ��F�«���H����£���£�ªq ������,��� �	���§� £È K��¸�¨����������� �¦����� H �� ���K�*¦��	�x� £
����£� ������k�\£���£Z��� ¼ £�¦�� £��H�Z�m�m� � ¢ �m����������¹

�m£���¨��� ��K��� �H£�¥�£L� ¢ �m�k���	���[£� ��F���-����� ���q¹

â �K£	� ��¸m£	�\���H���M£M¾�¨�£������L¥��  ��-��¦��	��¨	�M¦������H�� � K�·�����!¨m�·¦H��� �·���	��¦���� �]�M������� ����ªm£����K³��µ� �[¾	¨��� ��-�
�H£� ��Ê ����� H ��m�,¥�£Ò� £Ä¦����� K����¤�£Æ�	�]¨	�²���-�� K���·�K³��Ê�	� ��� ��¨��  K�H�Ê£m� � ¢ £m¨��]������£m���Ê���\Þ ÂU+ Ü�¨K�,��£�¥�� £�ª
£���£m� � ¤�¤�£��H�m�ï� ¢ �� �¦����� � �� �����Ä�m�m� � £ç��¨	��¤�� �����Ä���]����£� ����m��� �]�������ð�m�	�] ��  ����	�\£ð£��Å£����m� � �ð��³�� ¨K K��ª
�K����� £	�]�[��³��L� £Ï�k����¾	¨����H¤�£���£	��£��,���	���  ���� �H£Z�	���� H��� � � £�¤�� �����]¥�£	� � ���!� �4��£��,���	���
���m ��]�	��¤�£	�\���H���¡½§¦�£	���	£ñì + º ê�ë î ê'òKó í ¨��� ����¡ �� ¸���� ��� ��£È��³���ª�£m� � ¢ £m¨��\������£m�����	�qÞ Â ªv� ������£	�K �� �-����� �
��³��* K��¸�¨��Á��£�¦�� �m�§¥�£m��� £�¤�� �������	�C��©-� ¯ ½*�K£m��£��,������� ¤H¤�£��-�(�m£(�� K��� � � £�¤�� �������	�q�k����¾�¨�����¤�£� ��m�L¦����Á¦�� æ
�	� ��¥�£���£[�L�Z���K�� ��]����¤�£���� + í ¨��� ���£Z �� ��¨�£�¤�� �����[½L� � � ¨K �����£���£L� �[Õ�� ¸ + ¿ +�Ë � £� � �¨m�]���H�m��ª�¨H��� � � ¤H¤K£��H�m�!¨m�
�����������	� � �	���*�� K��� ¨� �� ¥�£	�Z�	�H���)¦�����¦����-¤�� ����£m� �(© Âv¯  ��C¦�������¨��K�)¨	�K£*�	� �,���	���	�H¤�£(©����,�� K��� ¯ ����£(� ��¥�£m� �	���
�k� ��³�� �� ��-���*¾	¨��m� � �*�K�,�����-��� ¥�£m�\�������Ø���,���	��¨H��� + Ü�£m� �Ø�	� �,���	���	�H¤�£)¦�¨�é*�� H K�	���*��� �����,��£�£	¨��Z���H��£��K���)� �
¸�¨�£��	£�¸��K�«�m�	�������H������� � �	��� + Ü�¨K�,��£�¥�� £�ª	 K��� ��¦����m�H�� H H�«�m£µ�H����������� � £m����¦��� H �� ���	�µ����¦�¦�� �«�	��¦H��� ��� + � + ª
� ¢ £	¨��Z���������	�m���������,��� ��� �	�H���M¦�����¦K���-¤�� ����£	� �[½Z£��K�����L¦K£�¸���£��-�[�	£L¨m�]�����k���  �¦K�����m�������Z£�¨��Z�������Z�	�m� � �
�� K�K� � � £�¤�� ������¸������	��£����[£\ K��¸�¨�� �-�����H��£�¦�� �	������£��H �� ���	��� +
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Ã�� �v���Ã�� �v���Ã�� �v���Ã�� �v��� ¹ Ë �  �¦K�� ���£M£��«¨	��¸���£���� ���!����£m�L¦�� ��¤H¤�£µ¨	��� ��£m�k� £�ª�£	¦m¦�� � �H£����M£	�H���	�[¦��L� ºµß ª�£��«¨	�!¦����m�H�� � H�
�H£	��£��-���m��� ¤H¤K£��-�L�m£M¨m��£L����¦�¦�� £[����¦��	� ��� + � + © âiß[º�Ö ª�ê�ë º�ÖZô ¤�ª�ì + º�Ö�¯ ¸m�� ���� �-������£	�Z� ���M¨��Z�����H������� � �����
������� ¦K�·¦�����¦H���-¤�� ����£m� �M© Âv¯X+ �J�H�H£m� ���	� �!½L�K�-�����-��¨�£��-�µ¦��	����� ¥��m�� ���¥�£	� �����K�	��Þ ÂU+�Ð ���K�����H��³��µ¦��m��Þ Â§º�Ö�ß
 ��K��� ��¨��H�L� ¢ �K�,�����,���Z�m�	� � ¢ ���,�� H���kª��]£L� £[�k�  �¦H�� ���£�£	�7����£��K �� �-����� �[½��H£m��£��,������� ¤H¤�£���£Z�	£Ï�����-������ H��� � � £�¤�� ����� +

Â �m�p¦K�������*��� �\���	� ��£Ø¾�¨��� ����)¦����	¬�� �	�Z£Ø½)�����H�� � K£���� ��£�¸m¸	� ¨m��¸������Ø£	�����	����� ���)¦�����¦K�	�-¤�� ����£	� �*¨m�
���m�����F�K�Æ£�¸�¸�� ¨	����� ¥K�Æ��³��á�m� � ��� ���p£ç¦���� �	����� £ç¦����� K���H¤K£á�	�m� � ¢ ���,�� H��� + �F�²¨	�±�����H�����	� � ����� Â �%Ýõ��£	� �
�k¨��H¤�� �����Æ½² �¥K��� ��£á�m£	�x���m�����F�K�Ê�F��¥��m�� K£��]�������ç¦�����¦H���-¤�� ����£	� �á£² mö ÜU�,ª��m���,�-�Æ£��K��³��á�H��������� ¬�¨K�-�
�F������¸���£m� � +	÷ ��¥�� �m�������[��³��M�F�L¦����� �����¤�£[����¨��Z���-�� H�������� ���£��H���M� �K����������� ¬m¨H�-�·�F������¸	��£	� �!½[�m�� ���� ��£����!£
������ H�K�	���Æ� ���m����� ��� ��£m�\���H���ç���m�x���m�L¦H�Æ�á¾	¨��� ��-�á����¦K�	���Z���,���²�	�'£��,��� ¥�£	���Æ¨	��£²���,��� ��£����Æ£�¤�� �����
�����������-��� ¥�£ +�¼ £Z���� ���£������\ÜU�H½Z�m���,��£]���m�L¦K�����H���� ���� +
¼ ¢ ���,�����,�-�[�m�m� � ¢ �F������¸���£�¤�� ���K�[½Z��£������M¦�� æ�� �L¦K�	�-��£��H����ª�¾m¨�£��H�-�·¦�� æÏÜ��K½M¦�� �K����� � +KÓ ���K �� �m�	��� £	�]�[����£!¨��
�� K�	�[¦�� ��¹]� �p�����������	� � �á�	��¨m�Æ¦������K�� H K�Æ�H£	��£��-���	��� ¤H¤K£��-�Æ�	£ç¨��Æ¦��	� �Æ ��F�H¸��	� �Ä¦��	�µ�]��¤H¤K�Æ����¨m�
�����������	� � �	��� Â ÝiªH��¥�¥��	���!¨m��£�������¬�� ��£�¤�� �����Z������¨��\��������� ���Fª�¨m�K�M¦�����¦��	��¤�� ����£m� �Z���!¨m���L�F������¸���£m� � +
Ð ¨�¦m¦H����� £m�\���	�K� ��¥�� £m���[�F�]�	�H����£���£L¨m�Ï¸���£��	�F�H�[����£	�[¦�� ��¤H¤�£L¨	��� ��£m�k� £ +�Â �������	�]�� K�K�k� ¥��m����¹

ÝU£Z��¨��� ��H�k� �H£K¥�£
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¼ ¢ �	����������£� �� �H�-����� ���\¥�£	� �

è ����� £m�]�ø��³��ù��£��K���K�m�õ�����K�m�	���ùÜU�«£	� � ¢ � �����F��� �-��ª���¥H¥��	���ú�m� � ��� ��£	�K�m�ú� �!���	����� ���ú� ������¸���£m� ��ª�� �
�� �¦����� � �� �����c¦������K���	���H���� ��v��� �	¨������K�Ø£§¾	¨��m� � �È������¥�£�����¦������K���m�������	�Z���K����¦��	�x� ¢ £��K£	� ��¸��Ø�� ��m�L¦�� �
 �¥�� � ¨�¦�¦�£��-�µ�����H �� �m�m��£������È¨��L�H���H�����	� � �����µ�� K�K� ¨� �� ¥�£	�]�������«¦�����¦��	��¤�� ����£	� � +�¼ ¢ ���,�����,�-�·�	�m� � £M H�H�m� �-£M�	�
ÜU��½Ø�Ï�� �����£����Ø�F�¡Õ�� ¸ +�ûv+�Ð �q�H����£¡��³��§� ¢ ���,�� K���i¦����� H���H���¡¾�¨�£��K���¡ ��	��¦��	��£È H��� ��������� �������H������� � �����
¦�����¦K���-¤�� ����£m� �M©-Ü��Kü à�¯  �¦K£����  K�H�[£��,��� ¥�£	�����M� �����	����� ���L�F������¸���£m� � +mË � ��¨��K�	�����[Ü���� �� ��  ����m�\£!���  �¦��������
¦�� æ�¥��m� ���H�	�\��������£	�7����£	�K �� �-����� ��ª��\£Z ����� � K�	�,¥�£��H�L£��K��³��Z�	�m� � �]�����-������ H�K� � � £�¤�� ����� +

Ã�� �v�ÏýÃ�� �v�ÏýÃ�� �v�ÏýÃ�� �v�Ïý ¹L�k�  �¦H�� ���£Ç£��ï¨m�Ê¸���£���� �K�ð�	�Z£	��¦�� ��¤H¤�£Å¨	��� ��£m��� £Å©�� �F�K��£Ò����£��-����¸�¸�� £���£ ¯ �	�[¨m�Ç¦����m���� � H�
�H£	��£��-���m��� ¤�¤�£��-�[��£!¨m��¦���� �Z ��F�H¸��	� �L©������Ï���� ���£��H���\���m�L¦K�\ä º¡Ö ¿� Ï��¸	¨�£��m£�¸��K�!� �]�����H��� ��¨�£ âiß[º�Ö7¯ ª
¸m�� ���� �-������£	��� ���Ø¨m���H����������� � �	��� Â �%ªc�H£	� ���	� £���£*¦��	�N¾	¨�£��,�����Ø�	� ¥��	�� ��	¥�£	� �������m�m�����	��¦������v���� K����ÜU� + �F�
¥�£	� �����Z����Þ Â ½!¦K�� ��-�� K�	�L¦����!¨�¸�¨�£m� �Z£�� Ö�+

Â £� H �� £m�]�[����£�£	�����	�-¤K�[���	����� �K�[���H¨m�\�����������	� � ����� Â �%Ýiª�¾	¨��m� � ���m�	��� ¥�£���� ¥�� + �J������������� ¬�¨K�-�[�m�	��� ¥�£���� ¥��L£m�
�����������	� � �!��� ���K�M�����H�-�·�m�	� � �µ��£�¦�� �m�[¥�£	��� £�¤�� ���������	� � ¢ �m�k���	���·�M���	���K£�ª�� �[¾	¨�£m� �K³��·�]�m����ª�����£������ ��� ¦�£	���
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� £«�k¨H��¨���£�£�¤�� ���K�§�����������-��� ¥�£È���	���������§�H���H�-���m�m�F� ��¥�£	��� £�¤�� �������	�m� � ¢ �m�������������	�	���	�[¦��v¦�� æ������H���H��� + �J�
¦���£���� �H£P¾	¨��� ����P ������������������ ¤H¤�£ã� �P¨���£ã��� ��¨K¤�� �����)�	�m� � �)�� H��� � � £�¤�� ����� +xÂ �	����£�¦�� ���ã�Z��¸	� � �´� ¢ ���,�����,�-�
�F�H�����-�-���	£m�q�����H����� ¬m¨H���§�m�	��� ¥�£���� ¥��§ ���¨���� £m�]�*� �������[¦K�	����£m�Z�������§�	�c¨��¡�����������	� � ����� Â Ýiªc��¥H¥��m���(¨��
�����������	� � �	���[�F�Ï��¨��� �� £��H�·¦����� K�������� �� £[� �������H����� ¬�¨H���!¦�����¦H���-¤�� ����£m� ���K³���¾	¨��m� � �����	��� ¥�£���� ¥�� +

����¥��ÈÜCÝ±½¡�m���,��£����� ���£��H�������m�L¦K���������	��� ¥�£�¤�� ����� +qÐ ¨m¦�¦K����� £m�]����³��§� �q¦������K�� H H���m£¡�H���H������� � £	���
¦K�� � ���¸m¸m£Z��¨��M¦K�	� ��� + � + �Z K�K��� ¥�� £m�]�q¹

Ó ���K �� �m�	��� £	�\��ª��H���\�!¸�� �¥��  ����µ����¸�� ���� K�	�[¦���¦������H���m�������Fªm� �K�H£� ��µ� ����¨��K ���£�¦�¦�� � ��³����F�Z��������£���£µ¨m��£
�k¨��H¤�� ������¸	��£��	�F�K������£	�[¦�� ��¤H¤K£L¨	��� ��£m��� £ +�¼ ¢F¨K K��� ��£Z�	�m�� ��  ����m�\£Z�	� ¥�������£�¹

Ð �K�K����£Z��³��L� £M¦����� H����¤�£����	�7���m�k���F�K���m�	��� ¥�£���� ¥��!� �H��������¨����!¨m���Z¤K�����L���L£	¨��Z���H��£L� ���������,��� �K� �	�K���Z�	�
 P�K�	�N¦��	� �F�H����� �Á���x�,�U¸���£��m�±¦K�� ����Á£	���m���K����� ��£����	��� +�â �[¬�����¨��Á¾�¨��� ������K�-�����-���N¦�������¨��H�����®¨m��£
�k� ��¨H¤�� �����ï�m�	� � �ï�� K�K� � � £�¤�� �����!��³��ï ��Z¥��m�k� ��� ��£��H�þ�F�Ç�m���H£� �� �����ù���	�[����£	�K �� �-�����L�����H����� ¬�¨��	�����ÿ£
 ���£	¬�� � � ¤�¤�£m����� �q K�  ����m�\£ +C¼ ¢ ���,�� H���N½*� �§ ����� � H���K³��� ��c³�£§�����§� �� H��� �Ø�����������	� � �(¦�����¦H���-¤�� ����£m� ��ªC�\£
�����\�´£m¬m¬�� £m�\�P¥��  ��-�°¦������H�������������\���H����ªx¾	¨��� ��-�´���,�����,�-�²¦�¨�é®�� H K�	���ã�	� � ��� �K£��-�±¨K��� � � ¤H¤�£	�K���°¨��
��¦m¦H���-��¨m�K�ù����������� ¬m¨H���ÿ�F������¸���£m� � + ÎN�Ç�� ��m�L¦�� �ï�	�L£��K�m£	�\���H�-�Å���F¦�� ���ù½õ�\�� �����£����ÿ� �ùÕ�� ¸ +���+
Ë � £� H �¨��Z���K����ªi� �C�����H����� ¬�¨H���)�m�	��� ¥�£���� ¥��´¦��	���Z���,���(���U��� �	¨������Á� �(�� K��� � � £�¤�� ������ �¦�¨���� �(�	�m�C ��  ������\£�ª
��¥�� ��£��H�m�¡��³��È¾�¨��� ����È�m H��� � � ��� �����	�k�K�¡£	��¥�£	� �	���¡£� ��F���-����� ��� + ÝU¢ £m� �����¡�H£	�H�-��ªc� �¡¦����� K���H¤�£È����¨��M�����-���
�k¨��\�	���¡�� ����	�z�K��ªc� �������K����� ¬�¨K�-�¡�m�	�k� ¥�£���� ¥K�È�����K�	�È£���£	�L¦�� � ��� ��£	����� ¢ ���,�����,�-�¡�m�	����¨��\�	����¦�������¨��H���K���
¨m��£ù�F�H ���£�¬�� � � ��Å£��m�	� ¤�� ����£m� �Å�	�m�[ ��  ����	�]£ + �,�Ä�����K��� ¨� �� ������ª«� �·¦�����¬�� �	�]£ï�	�m�·¦�����¸	���,���ï���M¨��
�����������	� � �	��� Â �,ÝP ��	��� ��¨��H�«£m� � £µ H�H�m� ��£µ���	��¥�£m� �	����¦�� æ!��¦�¦K���-��¨m����¦��m�U��¦�£m��£	�Z��������Þ Â ªmÜ��	�·ÜCÝ + Üq£	� �
 K�H�m� ��£*������½*¬�£���£m� �(¦��m����³�×(��� ��³�� ���m��� £§�H���K�� K�H�	�H¤�£§�m���,��£�¸�� � £���£Ø���	� � �)¦�����¦��k� ����§�m�m��¦����m���� H H�
��³��� ���¥�¨K��� �¡�H���H�����	� � £	��� + Éq ��  ��-���K�«¥�£������\���������q¦��m�U���,�����,��¨�£m���§� £È K���	� ��£§©-��¨	���F�H¸ ¯ ���	�����m���,��� ��� �	�H���
¦�� æ®��¦m¦H���-��¨m��� +]è �	��¦����� H �� �Z��¦�£m��£�¸���£K�k�N¥����	���	�\�Æ¬�����¥��	�\���H���±��¨��Æ�\���-�����x K�m��� Ì �	�[¦�� ��� ���x��³��
������¥�£��K��¸	��£��K�m�L¨H��� � � ¤�¤K�!¦���£���� ��� +
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Õ�� ¸ +�� ¹����  �¦H�� ���£�£���¨	��¸���£���� ��������£	�[¦�� ��¤H¤K£*¨m��� ��£	��� £��	�c¨��Ø¦����m�H�� H H���������������	�H������¨��*¦K�	� �q� + � +
©� ����� H ���¦�£m��£	�\�������K¨� H£����K� �[Õ�� ¸ +�� ª�Þ Â�º�Ö�ß�¯ ªK�����������	� � £����\����£m��� ���L� �K�]���-����� Â Ý + í ¨�£��H�m�!� £����� ���£��H���
���m�[¦��ÿ���M�m�	�k� ¥�£�¤�� �����ø½ ��¨�� � £ú� £ø���  �¦K�� ���£ø½ÿ��¥H¥�� £	�]�������ø� £ÿ ����� H H£þ���ÈÕ�� ¸ +�� ©��������k���	� � �
¦�����¦K���-¤�� ����£m� � ¯X+�Ô � �H�K¥��	�� H£�ªÛ� ¢ £�¸�¸	� ¨	����£Á�m�m�C���	�k��� ���P�m�	��� ¥�£���� ¥��´�	� � �Z�F�H£®� �P�� H��� � � £�¤�� �����Fª'¦�¨����K���
£�¥����K���L£	� ��¨��]�K�-�����-�-�� �¨�� � ¢ ���,�� K�����K³���½L� �� ����� H K�Z�	�m���H£� H�M¦�����¦H���-¤�� ����£�� � +

����

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	



 - 10 - 

��	������	!����������	#�"	

����
�J���K�� ������È¦�����¸	���,���M���������������	� � � Â �%Ý ½! ���£����M�����m£��-�È¦��	��¦������	���k¨m�H¤�� ����£m���M�����M¨m�!�]�����	���M�	� ���-����� ���
£	� � �\�	�H��£����(� �������H��� ��¨�£���£(¨m�¡¸m�����	��£��-�����Ø�	�����	�K �� �����Ø��³��)¦�¨�é������z��� ���§�	£ ß�Ô ��� �i£ Ö��¡Ô �	� � + � �
�]���-�����È½Ø¦H���m ���£��-�È��¦�¦K������¨m��£m�Z������� �H�	� � ��¸m£��-�È£���¨	��£� K�K³����m£����	£m��¾	¨��  �� ¤�� ���K����¾	¨��m���m K��¸�¨�� �-�
¥����K¸������M¦�����¦H�� ����H� �Z K��³����\£Z�m�m�����	� � ��¸�£	�\���������L� �\ �¦K����� ��� �K³��\��������� ��³��Z���7��¨K�,���L� ���	�  �¦H�� �� ��� ¥K� +

����
����

� � � � � � �� � � � � � � � �� �� � � � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � � �� �� � � � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � � �� �� � � � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � � �� �� � � � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � �����

ÝN�� K��¸�¨�� �-�!��� ¦K������� £	�]��¸�� �� H��³��m�������	� � £Z K��³�����£[�Z�m�	��¸���¨	¦�¦��L�\���-�	����¹
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� � ��� ��! ��� � ��� ��! ��� � ��� ��! ��� � ��� ��! ������

����
¼ £· H��³�����£�³�£m���
	�£m���µ���	� � ��¸�£���£«£m� � £M K��³����m£ Â�Ó ��� ß ¿ û É§�	�m� � £ è £���� ����£m���J�K �����¨��\���H�- L£��,����£�¥��	�� H���
�����������,���	��� Ö � û ª�¨��]��¦m¦H���-��¨	�H�L£��m£��,��£��-�����[© Ó�vÌ ��� ¼�Âc¯ �L¨m�]�H£K¥��M¦�£	��£m� � �	� �[�Z ���¦����� K���H��£!���	�
 K��¸�¨����H���L�]����� +
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�H�m£�������������� �������	� � £Z K��³�����£!³�£����
	�£m���Z H������¹

Ý#�  �¦K�� �� ��� ¥K� Ð � �Z¬��	� � Ó ����� �H�
Ë �� ��  ������H¤�£ Ë ¿�� ß��
Ë �� ��  ������H¤�£Z¿ Ë�� Ö��
Ý#� ����� Ý Ö�è�û�ßmß �
Ü���£��H ��  ��-��� Ü � Ë Õ�� ��ß

è�� �]�	�� ����-�-� Ý��� K�K��� ¤�� �����
Ö � £� H K£!¦���������¤�£
¿ ÎC H��� ��£Z���������m�	�
� ��Ö � Ô �	� �
û �J�H¸����� � K� å �H�	£ í ¨�£�����£
� ���]Ô ��� �
� � £� H K£������H������� � �
� � £� H K£]�����-�m�	� ���m� Ì ��� � ��¥�£��-�����
� ���]Ô ��� �������-����� �����
� ÎC H��� ��£Ï�����-����� � �K¥�£��-�	���
Ö�ß ���]Ô ��� �������-����� � �K¥�£��-�	���
Ö�Ö ��Ö � Ô �	� ���]�����	���
Ö ¿ � £� H K£L�]�����	���
Ö�� � £� H K£L���  �¨���£Z�H�	�k�����H���
Ö4û ÎC H��� ��£[���  �¨���£������k���������

����
� " �������� " �������� " �������� " �����������
�  ���£��-�¡¨K��� � � ¤H¤K£��-�¡¨��µ�\���-�����È� �M���������������«�����H��� ��¨�£«�����L�����K �� ���K���H�����F�K£	� �µ�	����¨m��¤�� ���K£	�Z���H�-� Ô��
�m£ Ö ¿ Ô £ Ö � Ô'+ �F�m�]�����	���µ£�¤�� ���K£�¨	�Z¥��	� £	���·��� �����,��£m�Z���H�����]���H��£����· �¨�� � ¢ £� H H�µ��¨���£·��� ��£m�\��ª	��³��
£	� � �\�	�H��£L¨m��£L¦�� �H���	� £[� £m�[¦�£���� ��£�ª��]���	� £	�H���L¨m��£\����£� ����  H �� ������£��K�F�H¸�³�� £ +
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í ¨��� ������H£m��� �K³��������H K���H�����K�!¨	��£L�\£�¸�¸	� �����Z ���£	¬m� � � ��Z�m�m�K�]���-�����L� �Z������£�¤�� ����� +

�J�7�k¨��H¤�� ����£m�Z�������[�	�m���]���-������ ���¬�£� �£Z �¨���¦���� ����� ¦�� �[���� H����� �-�-�·�K�	��¦�£	��£�¸���£K���·¦������K������������ªK�m��¥��� ��H½
¥��  ��-�L���	�\�\¥�£	��� £	�����M� £������H �� �����[���,��� ��£��H�[£	�K�]���� ����,�����m�m���]���-�����!� �\� + � + ª��H£m��¬�� £��K�m�!� ���	¨K�,¶\��¶���� �
�m�	� � ¢ ���K��£[¾	¨�£��	��£!¦�¨KéL�� H K�m���L����¸���� £����!� £]¥��m� �m��� ��Z���H������£�¤�� ���������	�H�]�����	��� +
¼ ¢ ���K�m£�¾	¨�£�����£µ¸	�	���m��£���£«��£	� � £· K��³�����£ Â�Ó ��� ß ¿ û ÉP©�¨K K��� ��£«�����H��£�������� Ö7¯ �H���\£��K�	£¡¨��!����£��H ��  ��-���
� å Ð ÕqÉ�Ü �K³��µ³�£µ� £[��¨m��¤�� �����!�	��£	¦���� ���!�M��³�� ¨K�m�	���µ� ���K� ����¨�� �-�M�	��¦H�������H¤�£�ªm�����Z�·¨m�!¦�¨��  K£��H���!��� Ì
���,� + �F�� K��¸��K£	� �L� �Z¨� H��� ��£\�m£m� � £Z K�K³����	£]¥�£	��� £\����£ ß � �KÔ ©-�����H �� ���K������£��,��� ¥�£�¤�� �����Z�m�	�7����£	�K ��  ��-�	� ¯X+
Ó �� ��c� ���]�����	����¥�� ���K�M£m� � �\�	�H��£����M£ Ö �KÔ ©-�����H �� ���K�«�K����� ��£m� �!���,�����,��� ¥�£	�Z�	�H���µ¨H��� � � ¤�¤�£���£!���·�	���m¸m£���£
�m£Å¨m�Æ¸	�	���m��£��-�����Ç�� ����	�z�H� ¯ ¦��m�¡�Ï���	�[¦��\�K³��Ò�	�F¦����K�m�����Ä�m£	�]��¨K�,¶Ê��¶K��� �Ò�m�m� � ¢ ���K��£Ç¾	¨�£�����£
¸m���K����£���£]¥�� £Z H�����!	p£	���!�\���	� £��H���L�������H��£��-���k���m�	� � £Z H��³����m£ Â�Ó �"� ß ¿ û É +
Â �m�q�����]�!½[ ���£����L�H������� ¸	¨m��£����M� ¢ � �H���	���L ��  ����m�Z£�ªM� £Z¥��m� ����� �������������£�¤�� �����Z¥�£���� £[�	£ ß £L��� ���K£ û�ß�ß�ß
�z¦��Æ©��	¨K�,¶]��¶���� � º�Ö�ß�ß$# ªF�K� ��½Z K��¸���£	� �������H��� ��¨K� ¯X+ å �H���	�����!¦��m��é[��� ������³���£L¬�£� � K�M��¨��Z�m��������¸�� ���K� �
�k¨��H¤�� ����£m�Z�����-�¡�m�	���]���-�����§�����µ½� ���£�¬�� � �È�« ��m�,¥��§¨��µ��¨K�,¶µ��¶���� �����	£	� �\���K�¡¿ ß$# ¦��m�U£�¥H¥�� £	����� �
�]���-����� +

�%�§ K��¸�¨�� �-��¥�� �����ã��� ¦K�	�-��£��-�ã� �) K��³��	�Z£)�m� ���-����� ���)��������¸���� £�¤�� �����P�(�H���H������� � �(�m�	���\���-�	����ªU��� �	½P� �
��� ���K¨�� �-�[�	� ���,����� �������K¦K�������H¤K£���³����H�	�Z£��K�m£[� £]¥��	� �m�K� ��Z�	�K������£�¤�� ������¹

�C��¨��\�	��������£�¦�£m���������� ��v�F�H��� �H£	���§£§¾m¨�£m� �Ø�]���� K���,����¥����H¸������§����� � ��¸�£����v���	�  �¦K�� �� ��� ¥��v���F¦H���-��£����c���	� � �
 K��³����\£ +
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�J����� �����M© Ö�è�û�ß�ß � ¯ �F�Z¦�£	��£m� � �m� �[£m�K�]���������!³�£!� �[ K����¦K�[���K¦���������¸m¸��	���L� �� ��  ����m�\£���£	� � �Z�
%K����£����������	�H���
��³��´��£� K�����K�Á£P�H£	¨� H£P���	� � ¢ � �K�	¨K�,��£���¤�£(�	�m� � ¢ £K¥�¥K��� ¸�� �\�������´�������	��� ���P�m¸����C¾	¨�£	�c¥��	� ��£Á� ������£��H ��  ��-���
£�¦����[� ���K� ���K¨�� �-�����K¦K�������K¤K£ +

� # ��������������� # ��������������� # ��������������� # ������������������
Â �m�]� �N��� � �K¥�£m�\�����-�ã�m�	� � £(¥��	� �m�K� ��P���#������£�¤�� �����P½P ���£����´¨K��� � � ¤H¤K£��-�´¨m�* K�	�K K�	���´© Ë�Ð&��ß�û$� � ß�¯X+#Ð �
����£��-��£Á���i¨��Á�F�����	���k¨K�,�-�����Á���,��� ���°¬�� ���	���H£����±���m£m� � ¤H¤K£��-�´�����Á¨m� ¼ ÉCÝð��³��)�k¨���¸m�Á�	£)���������Á�	�x� ¨��H�
�F���k��£m���� H K£õ���þ¨m�Ä�������	��� � ��¥�£��-�����õ�F������¸���£���� + í ¨��� ���¢F¨�� ��� �]�õ½ù���� ���� ��¨�� ���ï�	£þ¨m�Ò���������	� ������ªÈ¨m�
£	�L¦�� � ��� ��£��-������ª�¨m�Z����¸���� £��-�����\�������	�K �� ������ª�¨m������� ¸�¸m�	����� Ð ��� ��³\�\�m£L¨m�K�[ ���£���� ���	�K¨K K��� ��£ +
�J�Ø����¸���� £��-����� ���È�����H �� ����� �F������¸���£���� £� H �� ��¨���£ ¨���¢ �	� ��¥�£���£ � ����¨m��� �� £	�¡�	�  ���¨���¬�� +)¼ £ ¦K£��-���
�\�����K£���� ��£·���	� � ¢ ���K�����m�	��½M�H�� ���� ��¨�� ��£M��£�¨m�[���  K���µ����� Ö �L�����K��� ��¨����L���  H K£��-�«£	� � ¢ £� H K�!����������£�¤�� ����� +
©-¥����	�� K�K³��m�Z£ ¯
 
 

 

Dinamo 

Cinghia 

Motore 

Volano 

Fotodiodo Fotorilevato
re 

Disco 
fessurato 
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¼ �Z �¦������ ��� ��³��\��������� �K³��Z�m�	� � ' �	�������	�m�	 K���K�q¹

ÝN� �����
� £
% Ô�( ©u� (`º ¿ ß � â#¯ Ö ª �]Ô
� £
% Ô�) �]Ô
� £
%!� ( ©������H� + ¯ ��ß � â

Õm�����	��� � ��¥�£��������
Üc�	�K �� �������	��£m� � �\������£�¤�� ����� ��£ ��û ª � £ Ö � Ô
ÝN�  H ��F¦K£�¤�� �����L�\£� H �� �]£ ¿ �mß �+* £Z¿ ���XÓ
Ó �	�����������\���K¨K K�K� ��£�£� H K����¬�� ��£ �]£
% +"�mß � â
Ó �	�����������\������ ��m����� ¤�� � �]£
% +	Ö � � â

�J�K¦���� ����� ¦�� ���	�4��¨m��¤�� ����£��\���H�-���m�	� � ¢ �	�������	�m�m¥�� �����[� � � ¨K �����£��-�M�K�	�� K��¸	¨����H���Z H��³��m�Z£��m� ���,����� ��� +
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �J�������-���	� ������ª������ � ��¸m£����È£	� � £·�����H �� �����µ�	� �MÔ ª��H���H��� ��¨�£�£«�	�\���-���	����� ¨��K���F������£m���� � �£���¾	¨�£������¡¨	�K£
���� H �¨���£!�m�	�H���  K���«¦�£� H �£L�m£�¥�£�������£	�������-�m�	� ���m��ª�� £·� ¨����M�m�Z�� � K£[¥�£M£M����� ¦�� ���ï� �������-����� � �K¥�£����	���·��³��
���H����£Æ� �®�H���K��¨H¤�� ����� + �J�®¾	¨��� ����Ê�\�m���Æ£	�x��������� �K£	� �²�m�m�i����������� � �K¥�£��-�	���² ���³�£Ê¨m�°� �[¦�¨��  H�á�	�
���	�K �� �����Ø���	¨	��¾	¨��(¨m�� H��¸���£m� �Ø��³��)¦��	�'� ����£	��£��-���m�k�  ���� ��³��Ø���	� � ¢ ���K�����m�	�'���  �¨�� ��£*�]�	� �-����³�� £	�����
¦���� ¥K���	�����  ���¨���¬�� +

5 V 

0 V 

(5) 

(8) 

(7) 

(10
) 

(7) 

(9) 
B 

C 

E 

(6) 
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â �,����£�¥��m�� K�«� ���H£��K£	� �µ£	��£m� ��¸�� ��� âxÓ'ôpÖ �	�m� � £M H��³����m£ Â�Ó ��� ß ¿ û É§¾�¨��� ��-�· H��¸���£m� �[¥�� ���K��¨K��� � � ¤H¤H£����
¦����	���-�������	���L¨m��£L���  �¨���£\�	�m� � £]¥��m� ����� ��Z���H������£�¤�� �����L� �Z�k¦�� +
 
 

� �$ 
����" " ���������� �$ 
����" " ���������� �$ 
����" " ���������� �$ 
����" " ���������������" ������" �������������" ������" �������������" ������" �������������" ������" �����������
���Ï���� ����-��� Ö�� � Ö>û  H���H�Ø����� � ��¸m£����q£m�q��£�¦����m��� � £����� ��  ����	�H¤�£ Ë ¿*© Ö,�«¯ �F�« K�	��� ��������� �v�]���-�������
¾	¨�� �K����¦K���������� K£[�	£m� � £M�\���m�� �� �\£!��������������� + �J���]���� K���,�-� Ö � ½µ¦K�	�K����� � ��¸m£����!£	� � ¢ � �K¸	���� H ��M£��K£	� �m¸	� ���
âxÓ'ô ¿��m�	� � £Z K��³�����£ Â�Ó ��� ß ¿ û Éï���!� � Ö>û �����Z� £[�\£� � K£ â � Ñ è Ý
���� �� ����³�×§¨	��£Ø�Z�  �¨���£¡�	�	���	�K �� ����������£ âiÓ'ô ¿�� â � Ñ è Ý ���������k���  K���¡�	� �����-��£m�Z�������Ø� �	¥�£	� �����È�m�m� � £
���������	�H������� �����	� £	�H���!���	�H�]���-������£��[��¸����K�  ���£������ +
 
 
Tabella collegamenti schede hardware-PCI 6024E 
 Ð ��³����m£ ô £m���
	�£m��� Ð �K³�����£ Â�Ó ��� ß ¿ û É

Ý��� K�K��� ¤�� ����� è�� �]�	�� ����,�-� è�� �����������-���	��� ÝU�� K�K�k� ¤�� ���K�
Î� H��� ��£Z���K�H���m�	� ¿ �-� âiÓ'ô'Ö
â � � �\������£�¤�� ���K�[���K�H���	�m� ����Ô � � ����Ô
�%�H¸����� H K� å �K�m£ í ¨�£�����£ û û	ß Ñ Â�Ó Ü Ë'Ö å ÎCÜ
� £� � �£������H�����	� � � � ��ß ÝUÑ è Ý
� £� � �£L���  �¨���£��H�	�������H��� Ö�� � ¿ â � Ñ è Ý
Î� H��� ��£[���  �¨���£������k��������� Ö4û � � âiÓ'ô ¿

����
����
����

% � � � �� � � �� � � � � � �% � � � �� � � �� � � � � � �% � � � �� � � �� � � � � � �% � � � �� � � �� � � � � � � ����
â � ��¨����]�������[�� �¦�� � �H£���� ¥��Z�m�m�� ��  ����m�\£�ª���� ¸	¨�£m���m£��H���H� �K�]���-������ª�� £\ K��³�����£�����£���¾�¨��  �� ¤�� �����[�L� �
 ��  ����	�\£!���	� � £Z �¨�£\�-����£	� � �������� � ��¸m£����[£	� Â�Ó�+
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"" "",�H�]���,������H�]���,������H�]���,������H�]���,�����

 . ��H�
/����	\������"0	��� ��� l�� ��
��. ��H�
/����	\������"0	��� ��� l�� ��
��. ��H�
/����	\������"0	��� ��� l�� ��
��. ��H�
/����	\������"0	��� ��� l�� ��
��
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.-1 �F
H���	���[��� �����	�\32.-1 �F
H���	���[��� �����	�\32.-1 �F
H���	���[��� �����	�\32.-1 �F
H���	���[��� �����	�\32

"��!��$����	"��	��%�&���	è �m�� ����-�!	�£	���[��£M���	�K� �[¦�� �m�\������£����� K���K�·¦����� K�������K��¨��\������ ��]�k¨��H¤�� �����FªH��¨K�,���L� ���	�  �¦K���H K£	¬�� � �K¦��	�v¨m�
�����������-�-����¨m�H¤�� ����£	�\�������[�	�m��¦�����¸���£m���Z£ +m¼ ¢F� �m��£L�	��¬�£� K�L½[ ���£���£!¾m¨��m� � £[�	��¨H��� � � ¤�¤�£	����ª������Z�\���	���Z£
�	¢ ���K�m£Æ� �²� �H¸����� � ��'£m���]���-������ª\¨���¢ ���H�	£²¾	¨�£��	��£°����¦K����� �����±¥�£���� £	¬�� � � +]¼ £±�����H �� �����°�	�m� � ¢ �	�K�m£
¾	¨�£�����£�ª������Z�Z ���¥����m�L£��K��³��[�	£m� � �[ H��³��m�Z£��m�	�����	� � ��¸�£	�Z�	�H������� ��£����M¦���� �\£�ª����� ���� ��¨��  H�H�!� ¢F� �K¸	���� � H�
�m�	�H¸m£����L�m�m� � å Ð �K³��L¸��� ����  K���·� ¢ £��H�H�	�K �� �����!�M� �L �¦���¸���� �]�������L�	�m���]��������� + í ¨�£	�����! �������¸���� £·� �
�����\£��K�����	� Ð ��� Â �	�F���� ��m£�¸��  K���µ �¨�����¨��Z�m���«�	�m¸	� ������³��È� ���]���-�����µ�m��¥��M��£	���µ£	�� K�������K�m����¾	¨��� ���£
����¸��	� £�¤�� �����)�	£ã¨	�*�����\£��K�m�Á£m� Ð � �[¦�� � Â �,ÝÒ��³��P���	�Z�) �¦�� ��¸	£����±¦������H���m���H���	�\�������ã����¸m�	� £P�
¸m�� ����  K����� ¢ ���K�m£µ¾	¨�£�����£�ª�� ���K¨��H¥�£	� �����M�������	�K �� �����·��³��¡¦�¨�é«�� H ��m���·��� Ô ��� �c� Ì ¿ Ô ��� ���F���k� ¨��	�H¤�£�� �
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¸m£������	�	� � å Ð ���  �¦����-��� ¥�£	�\�������!� £� K��� £��K���	� �M£��,��� ¥�£��-�L�!�	�  K£��,��� ¥�£��-�!�L¾�¨��� ��-�·�Z��¦��	�k�\���-���!¾	¨�� ���	�H�	�
��£m��£	¨��\������£m���L� �K��¨��\�	���Z����¸	� �����m�m�K�]�����	���Z�\��£���� ���m� �Z�F��¨�� ��� +

Â £� H �� £m�]�[����£�£��M¨���£����� H����� ¤�� �����\�	�m� � �]��¨m��¤�� �����K© Ô � ¯ ��³�����������£��K�!�F��¸�� �m���!���m��¦�����¸���£	���\£ +

� � � � � � � � � � � �� � � �& � �� � � �� � ��� �� � � � � � � � � � � �� � � �& � �� � � �� � ��� �� � � � � � � � � � � �� � � �& � �� � � �� � ��� �� � � � � � � � � � � �� � � �& � �� � � �� � ��� � ����
Ó �	��� ���K� £m�\�Ê�H���á� £Æ�m�� H����� ¤�� �����Æ�m�	�Û��� � � Ô �Ï¦�� æÆ� �[¦��	�-��£��H����ª]��¥�¥��	���ç¾m¨��m� � �Ê��³��á¸	�� ����  H�H�ç� �
�����������	� � �����	� Â �%Ý + Ü�����¥�� £	�\�!¨m��£\ ����k¨K�,��¨���£�Ù��K£� ���Úv�K³��������[¦������H�	�4�Z�K£� ��%¹

• 
Ó £m� ����� ���m�	�����	� ��£\Ü

• 
Ó £m� ����� ���m�	� � ¢ �	�����	���

• 
Ó £m� ����� ���m�	� � £Z������¦��������H���!¦�����¦��	�-¤�� ����£	� �
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• 
Ó £m� ����� ���m�	� � £Z������¦��������H���L� �H����¸	��£���� ¥�£

• 
Ó £m� ����� ���m�	� � £Z������¦��������H���Z�	�m��� ¥�£���� ¥�£

• 
Ó £m� ����� ���m�	� � ¢ ��¨H��¦�¨H�����	� Â �%Ý

Ô ����� £	�]�M���m�������,��£�¸�� � �!� £Z�	�� K����� ¤�� ���K��������¸���¨m�����	��¾m¨��� ������H£� ��J¹

� 	� ����� ���m�	���m��� �-Z~� 	� ����� ���m�	���m��� �-Z~� 	� ����� ���m�	���m��� �-Z~� 	� ����� ���m�	���m��� �-Z~
�J����� £�¸	��£	���Z£[�F� ¼ £	¬�¥�� �
	ã½L� �Ï K��¸�¨���������¹

�%�·¾�¨��� ����§¬�� �m�����«¥�� �����È�H£m� ����� £��-�Ø¨��È� �H���m�-¥�£	� � ���������	�L¦H�¡��³��§¦K�	��¥��������¨K �£����Ø���m����£	� ���	� �È�m�	� � �
�����[¦K�����������U�F������¸���£���� ¥�£)�)�	�m��� ¥�£���� ¥�£�ª#�����Z�*¥�£m��� £m¬�� � �(�	�C�����Z�F��� � +Ûè ���§¥�� �����ã¨K �£����®����¸	� �C£m� �����
�H£� �� +
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5�687 9;:
7 :=<">87 7 ? >8@A@B:-@B>5�687 9;:
7 :=<">87 7 ? >8@A@B:-@B>5�687 9;:
7 :=<">87 7 ? >8@A@B:-@B>5�687 9;:
7 :=<">87 7 ? >8@A@B:-@B>
�J����� £�¸	��£	���Z£[�F� ¼ £	¬�¥�� �
	ã½L� �Ï K��¸�¨���������¹

í ¨��� ��-�´�	� £�¸���£	���Z£´��£�¦�¦����� ��	�H��£´� £P ���� �\£P�	�	� � ¢ �m����������ªp¦����� H�������´� �)��¸����N� ����¦(���	�U��� ��� �C	Ï³�� � � +
Ô � ���K�[������¥�£��-�«�\����� £������·¨	�K£µ¬�£���£	� �L�	� �,���	������¤�£�����£·� �H K���c¦K�	�F���v� �[¦H�� ���£��-�·�·� ¢ �	¨K��¦�¨K���	�m� Â �%Ýxª���³��
½���³�� £	�\£�����Ùg¦����m���� � [¥�£m��� £m¬�� ��Ú +qÂ �	�c¥��m��� ��� �H£	�k���¡� �	�����������,�-�«��¨m�H¤�� ����£	�\��������ª�£�¬�¬�� £��]�¡�F�H ��m��� �-�§¨��
¦�� �H���	� �Z���  �¦�� £�¶Ï��� ¸�� ��£	� �!���m��¦K£������	� � ���m�m� � £ Ô � +
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5�687 9;:
7 :=<">87 7 6=9;:
D=E�:8F�>-F;GH>IE"@B:-E�:8@BJ�K :8F�6-7 >5�687 9;:
7 :=<">87 7 6=9;:
D=E�:8F�>-F;GH>IE"@B:-E�:8@BJ�K :8F�6-7 >5�687 9;:
7 :=<">87 7 6=9;:
D=E�:8F�>-F;GH>IE"@B:-E�:8@BJ�K :8F�6-7 >5�687 9;:
7 :=<">87 7 6=9;:
D=E�:8F�>-F;GH>IE"@B:-E�:8@BJ�K :8F�6-7 >
�J����� £�¸	��£	���Z£[�F� ¼ £	¬�¥�� �
	ã½L� �Ï K��¸�¨���������¹

í ¨��� ��-�*�	� £�¸���£	���Z£*�\�� �����£*� �c��£	� ���	� �Ø�m�m� � £������L¦H���K�������P¦�����¦H���-¤�� ����£	� ��ªU¦����� K���H���*�F��¾	¨�£	�  �� £� ��
��� ¦K����� Â �%Ýiª�£�����³��M� ��¦�� æ��	� �	�]������£	���M©���¥�¥������L K����¤�£[�����[¦K�������������m�	��� ¥�£���� ¥�� î � �H����¸���£���� ¥�� ¯9+ �F��¥�£m� �	���
�m�	� � £±�����[¦K�������H���±½�ªp�����Z�ã¥������ £	�Ï��ª�� ��¸m£����°£	�p¦������������������±�K£m� ����� �±�m�m� � ¢ �	����������¹�¦�����¦���� �ç¦K���
¾	¨��� ��-�§�]����� ¥��¡½��	£������K �� �m�m��£	�� ��	�	��¬�£� H ��§� � ¥��	� � �Ø¦����� ���£�¤�� ����£m� �« K��¨� K£��-�È ��	�H¤�£È£��H�H��¦�¦�� £m��� �È£
�����[¦K�����������#���x� �H����¸	��£���� ¥��´�´���	��� ¥�£���� ¥���ªp� �Á¾	¨�£��H�-�°� ¢ �m�k�������á�H���P½°�\£m�Û��¨�� � �®£°�]���K�®�	�Û�K���
������¥�£��� ��v� �¡¨�����Ù� �����£���¶« ���£�����Úp©���¥H¥��m���(¦K�	�x�Z£	�H���	���m����¨����m�����	�k��� ��£��-�� K���i¦��	�F��� ¯9+ í ¨��� ����*¦�¨�é
������¨m��¾	¨��È�����M�� H ��m���M¥��	���L��� ����£��,���� H�µ�	� £m�\�·¥�£	� �����m�]��� �-��£	� ����£m� � £µ���m ���£	�H��� Â ª	����£�¥H¥�� �K�F�K�	���	�]�
£���������£·�\��¸	� � �M£m�K K����¦���� ���zªm�\£M�����L¨	�[�m���������«¦�� æ�¸���£	���m��ª���³��L ����k� ��� ���,���M�F�����������F��¨��!�� K�K� � � £�¤�� �����
�m�	� � £�Ùu¦������K�� � p¥�£m��� £	¬�� ��Ú +
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5�687 9;:
7 :=<">87 7 6=9;:
D=E�:8F�>-F;GH>IK F;GH>�M8@B6"GNK O�65�687 9;:
7 :=<">87 7 6=9;:
D=E�:8F�>-F;GH>IK F;GH>�M8@B6"GNK O�65�687 9;:
7 :=<">87 7 6=9;:
D=E�:8F�>-F;GH>IK F;GH>�M8@B6"GNK O�65�687 9;:
7 :=<">87 7 6=9;:
D=E�:8F�>-F;GH>IK F;GH>�M8@B6"GNK O�6
�J����� £�¸	��£	���Z£[�F� ¼ £	¬�¥�� �
	ã½L� �Ï K��¸�¨���������¹

í ¨��� ��-�M¬�� �m���H���m�� H����� ¥��L� ���H£m� ����� ���m�m� � £������[¦K�����������L�F������¸	��£���� ¥�£ +7â �K��³��L�F�]¾	¨��� ��-�[�H£� H�M������� £m�\�
��³��[½!� ��¸m£���£L£	� � ¢ �m����������ª��\£!� �Z£m� �����M�\������¹�� ����£��-����� £\��¨��H¤�� �����L½M¦�����¦���� �L¾	¨��m� � £��	����� ��¨��k���!� ¢ �	�����	���L£
¥�£	� �����K¦����� � �� ����£m� � �Z¤K�	���L¾m¨�£��K���[���7������¥�� £��]�!�F��¨����[Ù� ����m£���¶ Ì  ���£�����Ú + É�¢K�F����¨�� ��� ¥��[¾m¨�� ���	�K� ¢F¨H��� � � ¤�¤H�!� �
������¬�� ��£�¤�� �����µ�H���«� £«�����L¦H���K�������¡¦�����¦K����¤�� ����£m� ��ª�¥��  ��-����³��È� �·¾	¨��� ���¢F¨�� ��� �\£�� ¢ �	�����������F�!Ù� �����£���¶ Ì
 ���£�����ÚC½M K�	�L¦�����¦����� K���H��� +�Â ���� K������£«¦��m��é�¨m�K�· �¥�£�����£�¸�¸�� ��ª���¥�¥��	���M��� ��� ��¨��  K���«� £·Ùz����£��,��� ¥�� ���Ú��m�m�
Â �%Ýiªm�·¾	¨�� �K����� £L¥��m� ����� ��!�������m£�¤�� �����!�	�m� � ¢ ��¨H�k¦�¨K�q�m�m� Â �%Ý)£	���H£	�Z¬�� £	�Z�	�H���·�m�	�� K���C¦H��� �H� + í ¨��� ��-�
£�¥H¥�� �	���!¦��	����³�×�¸	��£���� �H£	�]�������L� ¢ �F������¸���£�¤�� �����!��������£[£m� �����[��³��L� � �Z� ��£	���!� �Z�� K��� � � £�¤�� �������m�m� Â �%Ý +
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�J����� £�¸	��£	���Z£[�F� ¼ £	¬�¥�� �
	ã½L� �Ï K��¸�¨���������¹

í ¨��� ��-�M¬�� �m���H�[�m�� H����� ¥��L� ���H£m� ����� ���m�	� � £������L¦K�������������	�m��� ¥�£���� ¥�£ +�è ����� £	�\�!� �K� ��¸�£	�\���H���Z� �����	�[¦K�
©��	��������� ��� � ¯ �Ê�H���Æ� ¢ �	�����	��� +[Ë � ¸�¨�£������Ò¾	¨��� ���¢ ¨�� ��� �]��ª\½Ò� �[¦��	�-��£��H���Æ �¦����K� ��� �H£m���Ê��³��Ò� ¢ £�¤�� ���K�
�m����� ¥�£���� ¥�£§½*� ��¸	£���£Ø£	� � £�¾m¨�£��H��� �������¥�£	��� £�¤�� �����Ø���	� � ¢ �m�k���	���)�K�	�����	�[¦K� +�Ó � éØ �� ¸���� ��� �H£§��³���ª�� �Ø¨��
�m�����m�����F��£��-�Ä� �H���	�,¥�£	� � �Ê�	�p���	�[¦H��ªÏ K�Ò� ¢ �m�k���	���²¥�£m�k� £Ê���Ï�]��� �-�ç£	� � �	��£Ò� ¢ £�¤�� �����Æ�m�	��� ¥�£���� ¥�£Æ H£	��
 �� ¸���� ��� ��£���� ¥�£�ªZ�\���������Æ K�Ò� ¢ �	�����	���Ò�k� �\£����Ê���� H��£	�H���Ò� £Ê�����L¦H���K�������Ê�m�	�k� ¥�£���� ¥�£Ä�K���°�m£Ê£	� ��¨��
���������k� ¬�¨K�-� +�¼ ¢ £�¤�� ���K�®�	�m�k� ¥�£���� ¥�£°½�ªp£m�x����������£	��� �±�	�x¾	¨��	� � £°� �H����¸	��£���� ¥�£�ª��]��� �-�´¥��	� �m����ªp�±¾	¨�� �K�	�
£	¨m�]������£±� £®Ùz����£��,��� ¥�� ���Ú��m�m� Â �,Ý +pÂ ¨���������¦�¦K�Æ¦K����é�ª�¦����� K������£²¨m�K�® �¥�£�����£�¸�¸�� �q¹'� ����£��,���®�K³��´ �� £
� ��¸m£���£)£	� � ¢F� ���K���	�\���H�-� î �m�������m�\���H�-�P���	� � ¢ �m�����	��� + �J����£��-���U¦�¨Ké( �¨����K���	�m���)��³���ªU¾	¨�£������ã� �� K����¦K�	�F���
¥�� �	���L¥�£	�k� £������F�M�]�����« �� ¸���� �k� �H£���� ¥K�È©� K�m�[¦����«�F�M¨m�!�������m�k�Z�F��£��-�È� �H���m�-¥�£	� � �µ���K���	�[¦K� ¯ ª�� £M�m�m��� ¥�£���£
¦�¨�é!��������¨m��¤�� ����£	���L� ���]�����[�����������,�-� +
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ÝN�������H ���¸�¨����H¤�£ã¬��  ���¸���£)�H£�¦�� ���( �¦��	��� �\�	�H��£m� �\���H���P� ����£��K¸	�(���-��� �\£	� �(���v��¨m��¤�� ����£	�Z���H�-�)�	�m� � £
�m����� ¥�£���£�ªL��¦�¦�¨����ï� �K H����� ���ï¨	�K£ð�H�� ���£������ð£������ ¤�� ���K£	� �ù¦��m��¾m¨�£��H��� �k� �H£m���ï� ¢ �F�����	�,¥�£m� � �ð�	�\���	�[¦K�
 H��¦���£������ ��£�����ª�� �Z�]���m����³��!¦��	��¸	��£��H���7¥�£	��� £�¤�� �������	�� H����¦K��� ���	 �� £L� ��¦�� æ�¦�� �H���	� �M¦H�� � �� ¬�� � � +

� 	� ����� ���m�	� � 1 ���K�����K�	�����H U"%$� 	� ����� ���m�	� � 1 ���K�����K�	�����H U"%$� 	� ����� ���m�	� � 1 ���K�����K�	�����H U"%$� 	� ����� ���m�	� � 1 ���K�����K�	�����H U"%$
�J����� £�¸	��£	���Z£[�F� ¼ £	¬�¥�� �
	\¹
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�%�²¾	¨��� ����Ç¬�� �m�����á¥�� ���K�Ê�K£m� ����� £��-�Ä� ¢ �	¨K��¦�¨H�M���	� Â �%Ýiª[¦��������  K£	�\�������Ò� �'¥�£	� �����Ê�m�m� � £ÊÙu¦����m�H�� H 
¥�£	��� £	¬�� ��Ú + Éq H K�	�H¤�� £m� �]�������°¥�� �	���°��£��,��£ç¨	��£á H�	���Z£á�	�m�'�����Æ����������� ¬�¨K���Jª\� £Æ¾m¨�£m� �°¥�� �	���°��£��,��£
¦�£� � �£m����¦��	��¨	�!�H���H������� � �µ�m�m����£	��¸m��ª���³��È���� ���� ��¨��  K�H��� ��¥�£m� �	���È� �M�	¨K�k¦�¨K�c H��� �« H��½«�����[¦����� H�µ����£
¨m�]�������	���Z�F��£��-�!� � ��� ���Z �¨�¦��m��� �	�����L� ��������� ����� +
í ¨��� ��-� Ô �	�K����½L ���£��-�!�m£«�K�����]�m�	� ��� �H£����L �� ¸���� ��� �H£���� ¥�£m�\������� +Hâ ¬�¬�� £	�]�! H�	� £	�\�������M£�¸�¸�� ¨	���-��ª����m�
�H£� ��i��³��®£²¦��k� �\£Á¥��  ��-£²�K���Á���i�m��£��K�® K�	�[¬���£����i��³�� £m���Jª'£m� �K¨m�K�ã¥��  �¨�£m� � ¤H¤K£�¤�� �����i£´ K��³��	�k�\�®�	�
�m�����m�����F��£����#¥�£m� �����Jª�¦��	�!�]����� ���	��£���� �x�±¾�¨��F�H���Û�H£	¦�� �k���±�	�p¦�� æ°��� ¸	¨�£m���m�á� �N��¨���� �K¸°�m�	� � �±���� ���£	�H���
©��m�� H����� �-�-�!� �Ï K��¸�¨�� �-� ¯X+

� � � � � � � � � � � �� � � �& � �' � � � ��� � � � � (� � � � � � � � � � � �� � � �& � �' � � � ��� � � � � (� � � � � � � � � � � �� � � �& � �' � � � ��� � � � � (� � � � � � � � � � � �� � � �& � �' � � � ��� � � � � ( ����
����
è �m� � £!¦K£�¸	�F�K£Z K��¸�¨��������!���F¦H���-��� £	�\�!� ���m� £�¸���£m���Z£L� � ¼ £�¬�¥�� ��	 +

í ¨��� ��-� Ô ��½!�]��� �-�M� ��¦K�	����£��H���·¦��	�q� �������H������� � �	��� Â �,Ý +�Ó �� H�	�,¥�� ¥�£!¨m���\����¨�� �!�F�Ï¸���£����L�	�����  �¨���£m���
�� K£��,��£	�\�������µ��¸	� �k� î  Z�m�m���Ï���-������ª���¾	¨�£	� �� ����H�µ�� � K����¤�� £	� �m¦K�	��� �� ��  ����m�\£«� �[¾m¨�£	�H���«��£�¦m¦����� K���H��£��H�
� ¢ ¨m��� ��Z�	�K���  �¨���£Z�	�m�� K���q¦H��� �H� +
Ð � £	�Ï�á¦K£��-��� ���U��£®¨	��¥��#¸	� ®� ����� ¨� H�±�F� ¼ £m¬H¥�� ��	]ªx��³��°�Z�  �¨���£�¥�£®� �x¦������ �����®�	�x������£�¤�� �����ã���i¨��
¸m���K����� �����m��¥�� ������ ����	�k�������������� H H�[£��!¨m��£\ K��³�����£�����£���¾�¨��  �� ¤�� ����� è � Ì Ý â í +
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PRQTSVUXWZY\[]QT^_UX`baBc3aAdfe]Qhg
Îi�K£]¥��	� ��£Z��������� ¸	¨���£��-�!� � Ô �������\� �K�K�� ������Z ��  ����	�\£\ ��� ����H�·¦����� K������£������	¨��!¦�����¬�� �m���J¹

Ö�+
 
� �  �¨���£K¥�£L� ��¦K�	��� ������ª��\����������£!�K�	�� K�m�,¥�� ¥�£L� £]������¾	¨����H¤�£[©�¸	� �k� î   ¯

¿ +
 
â � � ¢ £K¥H¥�� � ���	�(¦�����¸���£m�[�\£ � ¢ ¨� H��� ��£ �	��£ �H�� ���£	�H���m�Z������� ��¨�� � £ � ���Ø�����H K��¸�¨����H¤�£ � �
�����������	� � �	���®�H���(��������£�¥�£ã� �Ø��¨m�H¤�� ����� + �J�* H�� ���£���¤�£�ªN����£®�����K�� H K£m��� £®¨m��£®¦�� �H���	� £) �¦�� �H��£
�\£���¨�£m� �L¦��	��£�¤�� ����£	���L� �� ��  ����m�\£ +

��¦�����¬�� �	�Z�� H������ ���£��������� ������  ���� ���F¹

Ö�+
 
â ¬�¬�� £	�]�!�F�H ��m��� �-�M¨���£!�Ï��� ��� ¦�� � �H£�¤�� �����!¦��m� Ö �!©�� �K��¨��\�������	�m� � �]���� � �¨m�������	�����  K���\���  H H£��-�L£m�
¥���� £��K� ¯ �m�m�U¥�£	� �����®���	�p¦K����� �����á� �´�\���m�±�m£±£K¥������ã���	�[¦K�²� �L¦�� ��¸m£��-�±�m£m�Û�\�����	���Æ¦K���
¦����������k�������È¨	�!¸�� ����ª�����¦K����� ��³�½�£	¬�¬�� £	�]�È�� ���¸�¨�� �-�¡� ��������� ¦������H�«�	����£	� �M¥�£	� �������F�·�\�m�����m£
£�¥��	���L� £�������¥��	�� �� �����L�F�p�k����¾	¨�����¤�£L©�¸	� ��� î   ¯X+

¿ +
 
í ¨��� ��-��¦����	¬�� �	�\£!½L ���£����L����¦�� æ��	� �,��� �H� � �L H�	� ¨H¤�� ������¹�����¥��K¥�£	�]�[��£	���·� �L�]���m�!��³��!£	� � ¢ £K¥H¥�� �
�m�	��¦�����¸���£m���Z£�ª��Ï���������« ���¦��	�-��£� H ��È£	�m K���N¦K��� ���#� �[¦H�� ���£����È£���¤�� ��³�×§��� �\£����	���·���	���\�¡£��
£� �¦����,��£	���õ� £Å H��¦���£��H��� ��£���£Å �¦�� �H��£õ�Z£	��¨�£	� � +µÂ �	����£m���ï¾�¨��� �����ª«� ��� ¤�� £	� �\�	�H���ï£	¬m¬�� £m�]�
�F�H K�	��� �-�·¨	�\��� ��� �4* ô � ¼ É¡�����]������¦��L�	��� ����¦[� �[¦��� ���£��-�M£ Ö�ß �]  +�â ¬�¬�� £m�]�µ¦K����� �H K�	��� �-�L��¨��
��� �\�m�uª�¨	�H�!£m� � ¢ �� ����m�z�H�L�m�	�H�K� �K� �[���·¨����L£	� � ¢ �F�����	�k�K��¹K K�!� £[��� �,���	������¤�£Z����£M�����m�[¦��H½M�Z�F�K�����[�	�
¿ ßmß ��� � � �  H�������K�	�Fª�£m¬m¬�� £	�]�·� �[¨� H��� ��£!¨	��¥�£	� �����M¬������ ��£���� + í ¨��� �����¥�£	� �����\�k¨m�K¸m�L�m£Z���k� ¸m¸��	�
���	�H K�m� ���,���	���L�	�m� � ¢ ��¨H�k¦�¨��c¦K�� ��-�µ� �]�����K�m�!£	� Ô �,¹�� �\ H�� ���£��H¤�£L K�L¾�¨��� ��-�M½�¥��m���[��£µ¦�£� H �£m���·� �
¥�£	� �����·���K�k����¾�¨�����¤�£�© Ö5î Ü ¯ ª��\���������· ��µ½!��£	�  H�!��£È¦�£� H �£m����� ��¥�£	� ����� ß ©k�]���-�����M���	�k�]� ¯X+qè �m�
¦���� �Ï����� ��� �«�m�	��	�³�� � �«£�¥����	�\�������K�� H �£m��� £m�Z�������¡¨m��¥�£m� �	���·���k¨��È�F�!�����k��£���£«£	�� K�m� ���,��������ª��
���c�����K ���¸�¨�����¤�£(� ¢ ¨� H��� ��£Ø �£m�� Ö5î Üá©�� £��k����¾�¨����H¤�£*£�¦�¦�¨	���-� ¯X+ Éq H K���K���P�F��¾�¨��� ����*�K£� H��Ü
���	������������£\¤��	����ª�£�¥����	�]�M¨���¥�£m� �	�������4�k����¾	¨�����¤�£L� ��¨K K��� ��£���³��L� ��¥����K�\�����K�m�	���£��!� �����F��� �-��ª
��¨H�-��£K¥�� £«��¨��\�	��� �H£m�\���H���M¾	¨�£��H��� ��� �H£m¬�� � �·©�¨m������¨�¬�� � ¯X+ í ¨��� ��-�M K£	��µ� �H���m�u¦�������£����M�m£m���]�����	���
�����\�È¨	�L ����#¦H��� �H���]�	� �-�«£	� ����ª���³��µ K£m��µ�K£	¨� K£«�m�m�� �¨����K�� � �� ¥��È��� �Z�\���	� £��-�¡� ���K���m�Z�	�H���
�m�	� � ¢ �	¨K��¦�¨H���m�	� Â �,Ý(©-��¨K�,�-�!¾�¨��� ����[ K�	�[¦����µ�K�	��¦���� ��� Ö�ß ��� � � �  K�������K��� ¯ �L¾	¨��F�K������£	��[ ��q��³��M� �
�]���-�����µ¦��� H �£µ¦�£m����� ���������m�� �¨��H���� H �� ¥K�·��� ��� �«� ��¥����H�·� ¢ ��¨H��¦�¨H�q H£	��µ����¸���� £����!�m£m�������H�����	� � ������ª
��¾�¨��F�H���7���	������������£	�4¥�£	� �����\���� H����¦��	�F����� �[¦K�� ���£������m£	� � ¢F¨H���	�H��� +
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& � �� � � ) � � � � � � � �� �& � �� � � ) � � � � � � � �� �& � �� � � ) � � � � � � � �� �& � �� � � ) � � � � � � � �� � ����� � � � � � � � � � � �� � � � # � � � �� � � � � � � � � � � �� � � � # � � � �� � � � � � � � � � � �� � � � # � � � �� � � � � � � � � � � �� � � � # � � � � ����
Ñ������	��£����I*�£�¥����������L¹

í ¨��� ���£ Ô �m½M£� � K�m�K� £���£µ£	� � £M �¨��H�H�� H �� ¥�£ Ó ���[¦�¨K���i*�£�¥������	�k�Ç��� ¸�¨�£�������� £M¸������	��£�¤�� �����!�	�m� � ¢ �	�K�m£
¾	¨�£�����£«�¡� £µ¸m�� ���� �����«�m�	���H£m�L¦�� ������¦��	�� ����H������� + Îi�·¾	¨�£��H��� ��£���� ¥��µ��� Ö � ��ß�ß  K£	�L¦�� � î  µ¦��m�k�Z���,���
¨m��£P��� ¸�� � �����Ø¥��  �¨�£m� � ¤H¤H£�¤�� �����(£( H��³��	�k�]�Á� ��¾m¨�£	�H���Á�\���	� ��� �H£P� �c���m�[¦K�(����£�¸�¸�� ���k��£	�Z���H�-�Á©k¦�� æ
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